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 هاها و زیرسازهپی
 

 

 
 

 

 

 

تماس مستقیم با زمین بوده و بارها را به  در یک ساختمان آن قسمت از زیرسازه است که پی

کند. زیرسازه قسمتی از ساختمان یا سازه است که در زیر سطح زمین طبیعی یا  آن منتقل می

ها و ها و ستونها، شمعبتنی دیوارهدر عمل، پایه کند. مصنوعی قرار دارد و روسازه را تحمل می

 .شوند میدر نظر گرفته  پیهای گسترده و شمعی به عنوان پی

 پیای که حرکت یک ساختمان برای انتقال بارها به زمین طراحی شده است به گونه پی

ها پیساختمان را تحت تأثیر قرار ندهد.  الزامات کارکردیمحدود شده باشد و از آن طرف 

 .حرکت کنند ،مستقل از بارزمین، در اثر بار ساختمان بر روی زمین یا با حرکت ممکن است 

یا به دلیل  پیبه دلیل فشرده شدن خاک زیر  پیحرکات زمین در اثر بار ساختمان بر روی 

 گردد.باعث نشست ساختمان می ،برشی در اثر بار بیش از حدگسیختگی 

دهد و رخ می هنگام بر پا شدن ساختمانر ای چون شن و ماسه دغیرچسبنده های خاکنشست 

ای چون خاک رس، چسبنده های خاکشود. در شناخته می« فورینشست »این نشست با نام 

این نشست که گیرد. نشست تدریجی بوده و با خارج شدن آب یا هوا از حفرات خاک صورت می

تکمیل ساختمان  سال پس از چندتا ممکن است شود  مینامیده « نشست تحکیمی»با عنوان 

 ادامه یابد.

های متصل و سرویسشود تا از صدمه دیدن محدود می پیدر اثر نشست با طراحی  پیحرکت 

نسبت به هم جلوگیری شود در  پیها جلوگیری شود و نیز از حرکت قطعات مختلف کشی لوله

یا  کاریروکاری، صورت این حرکت ممکن است باعث تغییر شکل سازه و تخریب نازک غیر این

 .شودای اعضای سازه
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 دهد همچنین ر تغییرات فصلی رخ میدر اثستقل از بارهای اعمالی ساختمان، م پیحرکات 

خاک توسط گیاهان اطراف، تورم ناشی از یخبندان، تغییرات سطح آب فشرده یا متورم کردن 

 رکت دهند.را ح پیتوانند زمین و تغییرات زمین در اثر رخدادهای طبیعی و مصنوعی هم می

 الزامات کارکردی

 ها عبارتند از:پی الزامات کارکردی

 استحکام و پایداری

، مربوط 9666اصلاحیه سال  9669مقررات ساختمان سال  9 جدول Aاین الزامات از قسمت 

بارهای مرده و  مجموع» عبارتند از: کهاند آورده شده« بارگذاری»سرفصل تحت بوده و  پیبه 

حرکات زمین که باعث  زمین منتقل شوند بدون اینبه بدون خطر باید باد ساختمان بارهای 

ساختمان » ؛ همچنین«دیگر را با مشکل مواجه کنند هایپایداری هر قسمت ساختمانو شوند 

خاک زیر آن  منجمدسازیای ساخته شود که حرکات زمین باعث تورم، انقباض یا باید به گونه

خطر آن را بتوان  که بطوری)بجز نشست ایجاد شده در اثر انقباض( ود نشیا فروریزی یا نشست 

 هایقسمتاز  کدام هیچدر پایداری  یو باعث ایجاد مشکلبینی کرد  به طور معقولی پیش

 «.ساختمان نگردد

زمین نسبت به بارهای  یگاهتکیه مقاومتبه « بارگذاری»تحت عنوان  ،مقرراتاولین مورد از 

بارهای مجموع ای طراحی شود که بایستی به گونه پیپردازد. اعمال شده از طرف ساختمان می

اضافه را  حرکاتبارها بدون از زمین توزیع شوند که توانایی نگهداشتن  ایساختمان در ناحیه

مشکل ایجاد  هامنبع حرکت زمین که ممکن است برای پایداری دیگر ساختمانداشته باشد. 

کند و بار روی زمین کند احتمالاً فشاری است که یک ساختمان جدید بر روی زمین ایجاد می

دهد. تورم، میاحتمال ناپایداری آن را افزایش  از این روساختمان مجاور را افزایش داده و  پی

با فصل در این در ادامه شده است و شرح داده  9در جلد  نخاک زیریانقباض یا منجمدسازی 

 گیرد.ها نیز مورد بررسی قرار میبندی عمومی خاکدستهبه  توجه

 ناپایداری زمین

صورت ها استفاده شده است معمولاً به پیکه در مقررات ساختمان برای « حرکت زمین»عبارت 

 شود.ناپایداری زمین بیان می
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به وفور د در بریتانیای کبیر نشو یناپایداردچار ی که ممکن است هایناپایدار یا زمین هایزمین

را تحت  هاسنگ آن زمین از نواحی نسبتاً بزرگ که معادن ذغالی مقدار ناپایدار. شوند مییافت 

د تا نواحی کوچک که متأثر از معادن شن و ماسه هستند متغیر است. ندهتأثیر قرار می

، آیدبوجود می داریبناپایداری که در اثر فرآیندهای طبیعی مانند لغزش زمین در قشرهای ش

 برداری از زمین تشدید شود. و خاک معدنکاریمانند  یهای انسانممکن است توسط فعالیت

 بندی نمود:توان به طور وسیعی تحت عناوین زیر دستهلغزش زمین را می

 زمین فروریختن 

 شناور شدن سطح و فرسایش خاک 

 هاغارهای طبیعی و شکاف 

 استخراجو  معدنکاری 

 خاکریز 

 زمین روریختنف

قشرهای ضعیف خاک رس، در آن که  رخ دهد های طبیعیلغزش زمین ممکن است در شیب

، مخصوصاً لغزندمیخاک رس بر روی ماسه یا قشر ضعیف سنگ به طرف قسمت پایین شیب 

لغزش زمین در در کند. های شدیدی که آب به عنوان یک روانکار برای لغزش عمل میدر شیب

و بهمین دلیل ثبت )ترین ناحیه لغزش است که قابل ملاحظهقشرهای نزدیک به سطح زمین 

ها را تحت تأثیر قرار دهد. ساختمان پیباعث ناپایداری زمین شده و ممکن است  (شودمی

گیرد و مورد توجه قرار نمی معمولاً تر رخ دهدلغزش زمین که ممکن است در قشرهای عمقی

 .متأثر کندهای عمیق را پیها و مکن است تنها گودبرداریم

فرسایش شدید در پایه دهد که هایی رخ میهای زمین در سطح دیوارهترین لغزشقابل توجه

و باعث کند حرکات کششی دریا صخره را از زیر خالی مییا در جایی که و  دادهها رخ آن

در به طور مشابه آن شود.  بالایت زمین فروریختن سطح صخره شده و ممکن است باعث نشس

اتفاق  ممکن است فروریختن زمین حالتی که خاکبرداری در یک شیب یا دامنه صورت گیرد

ممکن است در جهت دار به طور مؤثری از زیر خالی شده و در این حالت قشرهای شیب. بیفتند

سنگ  زمین در مناطقی که گودبرداری برای معادن عمیق ذغال فروریختن. فروبریزندگودبرداری 

دار نفوذ کرده و لغزش زمین را  دهد و ممکن است در قشر شیبگیرد هم رخ میصورت می

 تشدید نماید.
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مطالعاتی انجام داده و گزارشاتی از نواحی مستعد ناپایداری زمین و « 9محیط زیست وزارت»

مطالعات مشابهی نیز انجام کرده است.  تهیهریتانیای کبیر ب در مناطق اطراف معادن ذغالسنگ

شده و گزارشاتی از نواحی مستعد به ناپایداری زمین در اثر لغزش زمین در نواحی اطراف 

 معادن استخراج فلزات، سنگ، گچ و آهک تهیه شده است.

 شناور شدن سطح

اده و حرکات فصلی آب شناور شدن سطح ممکن است پایداری سطح زمین را تحت تأثیر قرار د

های نفوذپذیر شود در قشرهای نفوذپذیر زیر سطح ممکن است باعث فرسایش خاک و صخره

ناشی از شکسته شدن جریان پایدار آب . شوندد منجر به ناپایداری زمین نتوانمی این حالات که

خاک شده و منجر به ناپایداری تدریجی ها ممکن است باعث فرسایش و زهکشیها  شاه لوله

های شناور شدن سطح و فرسایش ایجاد شده در اثر آبای آب متخصصان منطقهزمین گردد. 

 کنند.ها را ثبت میو آن مورد مطالعه قرار دادهزیرسطحی را 

 ها غارهای طبیعی و شکاف

که قشرهای صخره  شوند میها عموماً در نواحی از بریتانیای کبیر ایجاد غارهای طبیعی و شکاف

های زیرزمینی فرسایش ت طبیعی آباقابل حل مانند آهک و گچ در طول زمان توسط حرک

که غارها یا حفرات کوچک نزدیک به سطح در این نواحی وجود دارد ممکن  جایی از آن. اندیافته

چنین اطلاعاتی در مورد نشست  وزارت محیط زیستاست ناپایداری زمین و نشست رخ دهد. 

ها محل که در آن تهیه نمودههایی  های محلی تهیه کرده است و نقشهرهای به شکل گزارشغا

و احتمال ناپایداری زمین در اثر این غارها نشان داده مورد مطالعه قرار گرفته و طبیعت حفرات 

 شده است.

 کاری و استخراج معدن

ی از ولز و اسکاتلند هایهاست که در انگلیس و بخشکاری و استخراج منابع معدنی قرنمعدن

بعضی اند. و پوشانده شدهشده امروزه عمده معادن و مناطق استخراج متروکه د. شو انجام می

در نشست کند. های معادن فروریخته و ممکن است زمین اطراف مناطق استخراج اوقات چاه

                                                   
1. Department of the Envoronment 
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