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 --------------------------------------------------------------------------- مؤلفان  مقدمه 

 

 یید و اطمینان بخشی از کیفیتأهای مناسب به منظور ت کنترل هر فرآیندی، مبتنی بر انجام آزمون

  نیایران، سالیانه هزن، جمله میهن عزیزمااز باشد. در کشورهای مختلف جهان  محصول تولیدی می

لاذا عادم توجاه باه      ،گاردد  های مختلف عمرانای مای   هنگفتی صرف اجرا و تعمیر و نگهداری پروژه

 خواهد داشت.کشور های کیفی مواد و مصالح مصرفی، صدمات جبران ناپذیری به اقتصاد  ویژگی

باشاد و لایکن حفا  و حراسات از ایان       کشور ما دارای منابع عظیم نفتی و مشتقات آن مای  گرچه

هاای فزآینادا اساتخراج، پاالایش و حمال       های آینده و همچنین هزیناه  های الهی برای نسل نعمت

هاای علمای    های نفتی بر کسی پوشایده نیسات، لاذا اهمیات پارداختن باه موضاوع روش        فرآورده

 لت به منظور استفادا بهینه از منابع موجود، بیش از پیش آشکار خواهد شد.های قیر و آسفا آزمون

هاا و اساتانداردهای    بهیناه از روش  اهای کنترل هر محصول تولیدی، شناخت و استفاد یکی از روش

باشد، لاذا در ایان مجموعاه ساعی گردیاده اسات        شرایط محیطی می باالمللی و سازگار  مقبول بین

، شاناخت بهتاری باا ابازار و     گاه روساازی هاای شاناخته شاده در آزمایشا     ضمن تشریح دقیق روش

 تجهیزات هر آزمایش ارائه شود.

المللی رایج  همانگونه که اشاره شد روش تحقیق در این مجموعه، مبتنی بر استانداردهای ملی و بین

مورد استفاده در ایان پاژوهش کاه مبناای اصالی       ENو  ASTM ،AASHTOباشد. استاندارد  می

د. نباشا  های منتشار شاده موجاود مای     نیز بوده است، از آخرین ویرایش ایراندوین استاندارد ملی ت

مبناای طراحای و پاذیرش کیفیات     ، ای در اغلاب کشاورهای جهاان    استاندارد مذکور بطور گسترده

 باشد. ها می مراحل اجرایی پروژه

عزیاز باه ویاژه در درس     امید است مجموعه حاضر، بستر مناسبی برای فراگیاری بهتار دانشاجویان   

 آزمایشگاه روسازی فراهم نماید.
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 بخش اول

 آزمایشات قیر
 

 

 

av
ab

oo
k.c

om



 

 

av
ab

oo
k.c

om



 

 

 آزمایش درجه نفوذ قیر
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

av
ab

oo
k.c

om



38   1آزمایشگاه روسازی 

 

 

 مقدمه -1-1

بندی قیرهای خالص  ، شاخصی برای سنجش سفتی نسبی و نیز درجه6آزمون تعیین درجه نفوذ قیر

آیاد(   تصفیه نفت خام بدست می  )نوعی قیر که از آخرین مرحل دمیدهبندی قیرهای  باشد. درجه می

 از جملاه قیرهاای خاالص پار     شاود.  ها تعیین مای  نیز همزمان براساس درجه نفوذ و درجه نرمی آن

-688 و 18-78  ها، قیر های ترافیکی جاده مصرف در ایران با توجه به شرایط آب و هوایی و ویژگی

شاد وساایل نقلیاه     و مورد نظر گرمتر، میزان آمد  چه دمای منطق ر هرباشد. به عبارت دیگ می 04

 و بالعکس استفاده نمود. بایست از قیرهای با درجه نفوذ بیشتر بیشتر باشد، می

 کاربرد ۀهدف و دامن -1-2

 2و یاا نیماه جاماد    3ه صاورت جاماد  قیری ب مواد و قیر تعیین درجه نفوذ هدف از انجام این آزمون،

 بیشاتر،  درجاه نفاوذ  اسات.  این آزمون شاخصای بارای تعیاین میازان قاوام ماواد قیاری         باشد. می

)برحساب دهام    488ایان روش آزماون بارای تعیاین درجاه نفاوذ تاا        قوام کمتراست. ادهند نشان

 دارد. کاربرد متر( میلی

 تعاریف -1-3

دهام یک سوزن استاندارد برحسب  اساس طولای از قیری بر : سنجش قوام طبیعی مواد5رجه نفوذد

دماا، نفاوذ    زمان و قیری تحت شرایط مشخص بارگذاری،  آزمون قائام در طوره که ب استمتر  میلی

 کند. می

دلیال افازایش قاوام وکیفیات، بارای تولیاد مخلاوط        ه که ب ی استروان غیر روان یا قیر :4خالص قیر

تحات   سلسایوس و   درج 34دمای  درجه نفوذ این قیرها در گیرد. می استفاده قرار ماوردی آسفالات

 باشد. می متر دهم میلی 488تا 48ثانیه مابین  4درمدت  یگرم 688 بار

                                           
1‬Penetration of Bitominous Matrials 
2‬Solid 

3‬Semi- solid 
4‬Penetration 
5‬Asphalt cement 
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36  :آزمایش درجه نفوذ قیر فصل یک 

 

 

 نیماه جاماد   صاورت ماایع و یاا   ه قاوام، با   نظار  که ازاست ای  قیری سیاه یا قهوه ا: ماد6قطرانی قیر

 نفات،  تقطیار تخریبای ماوادی چاون ذغاال سان ،       فرآیناد  میعان دراز اجزاء اصلی آن  باشد و می

 گردد. حاصل می سایرمواد آلی یا چوب و تی،های نف شیل

 روش آزمون ۀخلاص -1-4

میزان نفااوذ باا نفوذسانج کاه در آن      شود. ذوب و سپس سرد می آزمونه تحت شرایط کنترل شده،

 شود. اندازه گیری می گردد، یک سوزن استاندارد تحت شرایط معین به آزمونه اعمال می

 نیاز وسایل مورد -1-5

 حرکت کند و اصطکاک ناچیز با صورت قائم وه سوزن آن ب اکه نگهدارند ای وسیله دستگاه نفوذ: هر

قابل قبول خواهدبود. سوزن اساتاندارد مربوطاه    مترنشان دهد، میلی 6/8 دقت بتواند عمق نفوذ را با

 گرم باشد. 48 ± 84/8باید دارای جرم 

ساوزن   امتداد محور  زاوی گرفته و مسطح قرار روی سطح کاملاً بر ظرف نمونه: ظرفی فلزی که باید

 درجه باشد. 38با سطح نمونه 

طول  ساخته شده باشد. (HRC: 45-18)زن  با  ضد سخت و ازجنس فولاد سوزن نفوذ: سوزن باید

انتهای ساوزن   باشد. متر میلی 83/6تا  88/6قطر آن بین  و متر میلی 48 حدود سوزن استاندارد باید

)ناوک   مخروط قطر درجه، باریک شود، 5/3تا  5/0 بین  یزاو صورت مخروطی شکل باه بایست ب می

 .باشد متر میلی 61/8تا  65/8 امحدود سوزن( در

 و متار  میلای 3/2±4/8آن  یا برنجی بوده و قطر زن  و ضد جنس فولاد از: )سوزن گیر( سوزن اگیر

 54تاا   58 امحادود  ساوزن در  اباشاد. طااول نمایاان شااد     متار  میلی 20±6دارای طولای برابر با 

 گرم باشد. 4/3 ± 84/8گیر باید  سوزن سوزن و  وزن مجموع باشد. می متر میلای

ای کاه دارای مشخصاات ابعاادی     شیشاه  یاا  جانس فلازی و   ای شکل از ظرفی استوانه ظرف آزمونه:

 باشد. (6-6)مطابق جدول 

 
 

                                           
1‬Tar 
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33   1آزمایشگاه روسازی 

 

 

 ابعاد ظرف نمونه -1-1جدول 

 (mmارتفاع داخلی) (mmقطر) 

 24 44 388 از نفوذهای کمتربرای درجه 

 54-78 44-74 248 تا 388برای درجه نفوذهای بین 

 78 44 488 تا 248برای درجه نفوذهای بین 

 

دارای یک  حمام باید سلسیوس.  درج 34± 6/8 ابلیت نگهداری دمای آب درق حمامی با: حمام آب

از کف مخازن آن   متر میلی 48داخل حمام حداقل  مشبک بوده که موقعیت قرارگیری آن در  طبق

داخال   در چنانچه آزمایش تعیاین درجاه نفاوذ    باشد. )آب( سطح مایع زیر متر میلی 688حداقل  و

پایش   اضافی با استحکام مناسب برای نگهداری دستگاه نفوذ  بایست یک طبق حمام انجام شود، می

 هرگونه آلودگی آب حماام از  از آب مقطر برای حمام استفاده شود و از شود پیشنهاد می بینی شود.

 قبیل موادشیمیایی ممانعت گردد.

سانج   زماان  سنج مناسب مانند زمان  هرگونه وسیل استفاده از های دستی، سنج: برای نفوذسنج زمان

پاذیری حاداقل    شرطای که دارای تفکیاک ه باشد، ب می پذیر و یا کرنومترها امکان شارژی، الکتریکی

 ثانیه باشد. ± 6/8خطای دستگاه  ثانیه حداکثر 18 هار در یک ثانیه بوده و

با مشخصاات جادول    درجه سلسیوس بوده و 6/8دماسنجی که دارای حداکثرخطای  ها: هر دماسنج

 ، قابل استفاده است.داشته باشد انطباق( 6-3)

 ها انواع دماسنج ومشخصات آن -2-1 جدول

 سلسیوس  محدوده دمایی برحسب درج شماره

67C 63  37تا 

12C 0-   23تا 

15C 34  44تا 
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